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. Definitii si observatii
Dependente multivaluate Proprietati si reguli de inferent3

Exemplu

Presupunem c3 persoana cu CNP = 1 a fost admis3 la doua
facultati si are permis de conducere pentru categoriile A si B:

CNP  Admis la facult. Are permis categ.
T 1 Informatica A
1 Matematica B

Desi anumite randuri nu sunt scrise in tabeld, putem sa intuim c3
persoana cu CNP = 1 a dat la Facultatea de Informatic3 si are
permis de conducerea categoria B. Deci, desi in  nu existd t-uplul
( 1,Informatica,B ), ar trebui s3 existe si el (pentru c3 poate fi
dedus din cele existente).

Care alt t-uplu mai poate fi dedus ?
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. Definitii si observatii
Dependente multivaluate Proprietati si reguli de inferent3

Exemplu
CNP  Admis la facult. Are permis categ.
1 Informatica A
T 1 Matematica B
1 Informatica B
1 Matematica A

t-uplele marcate cu rosu ar putea lipsi, ele fiind redundante
deoarece pot fi obtinute din primele doua t-uple.

Prin intermediul dependentelor functionale pot afla la care coloane
pot renunta astfel Tncat s3 le pot reface ulterior.

Prin intermediul dependentelor multivaluate pot afla la care linii
pot renunta astfel Tncat s3 le pot reface ulterior.
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. Definitii si observatii
Dependente multivaluate Proprietati si reguli de inferenta

Dependente multivaluate - definitie

Fie X,Y C U. O dependentd multivaluatd este notatd cu X — Y.
Definition
Relatia r peste U satisface dependenta multivaluatd X — Y daca
pentru oricare doud tuple t1,t2 € r satisfacand ¢;[X]| = 2] X],
existd tuplele 3 si t4 din r, astfel Tncat:

> 3[X] =t [X], t3[Y] = t1[V], 15]2] = t2[Z];
> 4] X] = [ X], Y] = to[Y], 4] 2] = ta[Z]

unde Z =U — XY (Z mai este denumitd si rest).

to
t
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Dependente multivaluate

Exemplul 2 (mai formal)

Definitii si observatii
Proprietati si reguli de inferenta

A B C D
ap by ¢ dy |t t”
ap by co da |tz
T ap by c1 do | t3 ty”  r satisface A - BC
ap by co dy |ty
as by ¢ d th,t
a9 bg C1 dg té, té
?

Intrebare: cum alegem t3”, t4”

Deoarece atunci cand t;[A] = t2[A] avem ca:
t3[A] = t1[A], t3[BC] = t1[B
t4[A] = t2[A],t4| BC| = t2|B

3[D] = £2[D] 5
4[D] = t[D]
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. Definitii si observatii
Dependente multivaluate Proprietati si reguli de inferent3

Definitie echivalenta

Relatia r peste U satisface dependenta multivaluatd X — Y, daca
pentru orice t1,t2 € r cu t1[X] = t2[X] avem ca

My (t:1[X Z]) = My (t2[X Z])

unde My (t[XZ]) = {t'[Y]|t' € r,t'[ X Z] = t|X Z]} = valorile lui Y
din diferite tuple in care XZ sunt egale (cu XZ-ul din parametru).

A B C D

al [)1 C1 (]1 tl

ar by c¢o do to
T aq bl C1 dg

al bz (65 dl

a9 bg C1 d1

a9 b3 C1 dg

My(tl[AD]) = My(tQ{AD]) = {(bl,cl), (bQ,CQ)}
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. Definitii si observatii
Dependente multivaluate Proprietati si reguli de inferent3

Observatii

» Dacd r satisface dependenta functionald X — Y, atunci
pentru orice t € r, avem My (t{XZ]) = {t[Y]}.

» Dac3d r satisface dependenta functionald X — Y, atunci r
satisface si dependenta multivaluatd X — Y.

» Dac3d r satisface dependenta multivaluata X — Y, atunci
putem defini o functie ¥ : r[X]| — P(r[Y]), prin
Y(t[X]) = My (t[X Z]),Vt € r (returneazi valorile diferite din
proiectia pe Y). Cand r satisface X — Y/, atunci
P T[X] — T[Y] (deoarece valorile pe Y nu sunt diferite in cadrul

dependentei functionale).
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. Definitii si observatii
Dependente multivaluate Proprietati si reguli de inferent3

Dependente multivaluate (exercitiu)

Aratati ca AC — BD:

<
© 00 00 © W ®© >
W o~ worw
NN NN N N A
A DO R D OoOg
=R O © O M

DA (este MVD)

Nicolae-Cosmin Varlan Baze de date relationale Dependente multivaluate



. Definitii si observatii
Dependente multivaluate Proprietati si reguli de inferenta

Proprietati ale dependentelor multivaluate

MVDO (Complementariere) Fie X, Y, Z C U, asfel incat
XYZ=UsiYNZCX. Daca r satisface X - Y, atunci r
satisface X — 7.

MVD1 (Reflexivitate) Dacd Y C X, atunci orice relatie r satisface
X Y.

MVD2 (Extensie) Fie Z C W si r satisface X — Y. Atunci r
satisface XW —» Y Z

MVD3 (Tranzitivitate) Dacd r satisface X — Y si Y — Z, atunci
r satisface X - Z7 —-Y
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Dependente multivaluate

Definitii si observatii
Proprietati si reguli de inferenta

X

Y

MVDO
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Dependente multivaluate

Definitii si observatii
Proprietati si reguli de inferenta

X 3

U

MVD1
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12

MVD2
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. Definitii si observatii
Dependente multivaluate Proprietati si reguli de inferenta

Proprietati ale dependentelor multivaluate

MVD4 (Pseudotranzitivitate) Dac3 r satisface X — Y si
YW — Z, atunci r satisface si XW — Z —YW.

MVD5 (Uniune) Dacd r satisface X — Y si X — Z atunci r
satisface X — Y Z.

MVD6 (Descompunere) Dacd r satisface X — Y si X — Z,
atunci r satisface X - Y NZ, X »Y -2, X »2Z-Y
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. Definitii si observatii
Dependente multivaluate Proprietati si reguli de inferenta

Proprietati mixte ale dependentelor multivaluate
FD-MVD1. Daca r satisface X — Y, atunci r satisface si X — Y.

FD-MVD2. Dac3 r satisface X - ZsiY — Z', cu Z' C Z si
Y NZ =0, atunci r satisface X — Z'.

FD-MVD3. Daca r satisface X - Y si XY —» Z, atunci r
satisface X — Z —Y.
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. Definitii si observatii
Dependente multivaluate Proprietati si reguli de inferenta

Reguli de inferenta

MVDOf: XYZ=U. ?lzzgx, XY

g YCX
MVD1f: YX

. ZCW, XY
MVD2f:  “Syp-57—

: X—=Y, Y»Z

X X=>YYW—Z
MV DA4f: =z
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. Definitii si observatii
Dependente multivaluate Proprietati si reguli de inferenta

Reguli de inferenta

X XY, X—»Z

XoYNZ, XoY—Z, XoZ-Y

. X=Y
FD-MVD1f: X=2Y

, X7 Y—=Z' Z'CZ YNZ=0
FD-MVD2f: 2. 2

. X=Y, XY»Z
FD-MVD3f, X=X X¥—Z
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. Definitii si observatii
Dependente multivaluate Proprietati si reguli de inferenta

Propozitie
Fie R o multime de reguli valide si v o regula W astfel
incat {a1,...ap} Fr B, atunci si regula ~ este valida.

Propozitie
Fie Rpy = {FD1f — FD3f', MVDOf — MVDSf,
FD — MVDI1f — FD — MVD3f}. Avem:
> FD — MVDS3f se exprima cu celelalte regulid din Rgyr si F'D

> MVD2f se exprima prin celelalte reguli din Rpyy.

Propozitie
Regulile MVD4f — MVD6f se exprima cu ajutorul regulilor
MVDOf — MVDS3f

lcele de la dependente functionale

Nicolae-Cosmin Varlan Baze de date relationale Dependente multivaluate



Dependente multivaluate DI off ClEeetil]
P Proprietati si reguli de inferenta

Bibliografie

» Baze de date relationale. Dependente - Victor Felea; Univ. Al.
I. Cuza, 1996

Nicolae-Cosmin Varlan Baze de date relationale Dependente multivaluate



	Dependente multivaluate
	Definitii si observatii
	Proprietati si reguli de inferenta


